FRIO FVO

Inkubator s nucenym proudénim vzduchu
a aktivnim chlazenim
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Tradice, kvalita, inovace

Od svého zaloZeni v roce 1921 se firma
BMT Medical Technology s.r.o., tradi¢ni
vyrobce zdravotnické a laboratorni
techniky, postupné preménila z malé
oblastni firmy v mezinarodni spolecnost.

V roce 1992 se stala ¢lenem evropské
skupiny MMM Group, ktera plisobi

na svétovych trzich jiz od roku 1954
jako vyznamny dodavatel systémd

pro zdravotnictvi, védu a vyzkum.

Se svou komplexni nabidkou produktt
a sluzeb, sterilizacnich a dezinfek¢nich
zarfizeni pro nemocnice, védecké ustavy,
laboratore a farmaceuticky pramysl,

si spole¢nost MMM Group vytvofila pozici
rozhodujiciho nositele kvality a inovace
na celosvétovém trhu.

Znalosti a zkuSenosti ziskané béhem
realizaci jednotlivych dodavek pro nase
zakazniky po celém svété, a technicka
inovace trvale a pozitivné ovliviuji vyvoj

a vyrobu naSich zafizeni. Vysoka uroven
nasi prace byla také potvrzena mnozstvim
ziskanych patentl a prlimyslovych vzord
stejn€ jako snadnou realizaci individualnich
Uprav pristroj(.

MMM Group
- dokonalost ve zdravotnicke
a laboratorni technice

Technicka data

Vnitini objem:

55, 111, 222, 404, 707, 1212 litrG
Teplotni rozsah: od 0 °C do 100 °C
rozsah do 70 °C pro objem 1212 litri

FC EVO jako volitelné vybaveni az -20 °C
FC EVO jako volitelné vybaveni
dekontaminace komory do 160 °C
(mimo objem 1212 litrd)

Chladici médium: R134a bez CFC

(pro -20 °C R449a bez CFC)
Koncentrace CO,: 0,2 % az 20 %
(Volitelné vybaveni)

Vnitfni sklenéné dvere

Vnitfni komora: nerezova ocel DIN 1.4301
(AISI 304)

FRIO EVO

Precizni a energeticky usporny inkubator s aktivnim chlazenim

Ptistroj FRIOCELL® poskytuje ¢asové a prostorové pfesné temperovani materiald v oblasti
biotechnologii, botaniky, zoologie, potravinarstvi, kosmetiky, chemie apod. Unikatni chladici
systém nabizi pfesnou a uspornou simulaci vybranych pfirodnich déji, redukuje odpafovani
vzork( a umoziuje extrémné nizké doby regenerace teplotnich podminek.

V pfipadé zakoupeni doplfikového vybaveni, pak nabizi také regulaci koncentrace CO,,
pfipadné jinych plyn(, nebo prostorové homogenni osvétleni v oblasti viditelného nebo

UV svétla s nastavitelnou intenzitou a moZnosti méfeni intenzity pomoci specialnich sond.
Diky této unikatni kombinaci nabizi pfistroj uzivateli Siroké moznosti pouziti.

V souladu s pozadovanymi predpisy
2014/35/EU, 2014/30/EU, ICH 279/95 Option 2, FDA 21 Part 11, 2011/65/EU, 517/2014/EU.

Lro Ure

Aplikace v praxi

Farmaceuticky pramysl
Testy fotostabilty podle

ICH 279/95 Option 2, kvalitativni
testy farmaceutickych surovin.

Kosmeticky primysl
Testy trvanlivosti,

testy kosmetickych vyrobk(
nebo stability zakladnich materiald.

Primysl plastd
Teplotni stabilizace referenénich vzorkd.

Obecny a aplikovany vyzkum

Napf. kultivace tkanovych kultur
- lidskych nebo zvitecich.

Potravinafsky primysl
Testy expiracni doby potravin.

Napojovy primysl
Zrychleny test kvality piva
(12h/5 °C+12h/40 °C).
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MMM Group
Vodni hospodaftstvi
Testovani kvality vody v méstskych
Upravnach pitné vody (BSK5 pfi 5 °C).

Zemédélstvi

Enzymatické reakce a mikrobiologické
aktivity v padach.

Zoologie

Simulace podminek pro vyzkum Zivych
organism( - kultivace rybich vajicek,
kultivace vyvojovych stadii hmyzu.

Botanika

Studie kli¢eni, rdstu zelenych rostlin
pro dalSi vyzkum.

Papirensky primysl

Dlouhodobé testovani kvality papiru.

Primysl barev a lakU

testovani stability barev
- odolnost UV zafeni.
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Novy systém ovladani nabizi

Dotykovy displej 5,7 palct (14,5cm)
Mikroprocesorové fizeni procesu
Fuzzy logic

Intuitivni ovladani prostrednictvim
barevnych ikon

Grafické znazornéni nového programu

Prehledné zobrazeni dat v pribéhu cyklu

Ochranny termostat tfidy 3
Akusticky a vizualni alarm
Nékolikaurovinova sprava uzivatell
(odpovida FDA 21 Part 11)

Zamek klavesnice proti neopravnénému
pristupu

| test . d
Cycle length: 19h Onin Cycles
1| parameters

t: 0°C, 50°C

Safety termosta

Sifrovani a nemanipulovatelnost dat
(podle FDA 21 Part 11)

AZ 100 programU a az 100 segmentd pro
kazdy program

Roéni zaznam dat v grafické a numerické
podobé

Export dat v reZimu online a offline
Pfednastavené servisni programy
pro rychlou diagnostiku poruch

Snadna servisni diagnostika vcéetné
vzdaleného pfistupu

Vicejazy€na komunikace

Ptimy tisk protokoll ve formatu PDF
pres Warmcomm 4.0

Snadné uZivatelské nastaveni pristroje

Pamétova SD karta, USB Host a rozhrani
RS 232 standardné soucasti

USB Device nebo rozhrani Ethernet

s vlastni IP adresou pro vzdaleny pfenos
dat, ovladani a diagnostiku (volitelné
vybaveni)

Programovani ramp, realného ¢asu
a cyklovani

Nastaveni ventilatoru 0-100 %

Hlavni vypina¢ ON/OFF

LED kontrolka funk&nosti pfistroje

Pripojeni

SD karta

RS 232

USB Device
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Ethernet / Internet
(volitelné vybaveni)

USB Host
(volitelné vybaveni)

Dalkovy alarm BMS
(volitelné vybaveni)
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Integrovany zaznam Kompatibilni termotiskarna Specifikovana stolni
dat, SD karta pres RS 232 tiskarna (USB)

WarmComm 4.0

Pfipojeni softwaru
WarmComm 4.0

Smartphones
CLC monitor

Univerzalni sprava dat pro pristroje teplotni techniky BMT

d

Durocell

e Kompatibilni s pfistroji EVO line a ECO line

Zpétné kompatibilni se starSimi fadami teplotni techniky
(Standard, Komfort - vse mimo CO2CELL)

Stabilni platforma knihovny SQL

UZivatelsky privétivé prostredi

Pripojeni pres Ethernet, RS 232 a USB

Oboustranna komunikace - monitorovani dat a ovladani pfistroje
Architektura Klient-Server

T¥i Grovné programu podle pozadavki zakaznika (Basic-Professional-FDA)
V souladu s FDA CFR 21 Part 11 (verze F)

Webova podpora, on-line aktualizace

Chranéna licenéni politika

Kompatibilni s operaénimi systémy MS Windows XP/7/8/10
Valida¢ni dokumentace 10/0Q

Vystup dat
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Diky pouziti nejmodernéjSich TR
elektronickych komponent(i nema

ptistroj FRIOCELL® evo Zadné omezeni

v pfipojeni datovych periferii. Zakladni
konfigurace obsahuje tradi¢ni a spolehlivé
rozhrani RS 232, USB Device a SD kartu
jako nosi¢ dat. K dispozici je také port USB
Host pro dvousmérnou USB komunikaci

a rozhrani Ethernet (RJ 45) pro vzdalené
pripojeni. Vlastni IP adresa umoZiuje
snadné pfipojeni k PC nebo vybrané
tiskarng, pfipadné dalSi bézné datové
periferii (Smartphone, Netbook, atd.).

Diky oteviené platformé a upravenému
formatu dat je také mozné konfigurovat
vzdalené pfipojeni a pracovat s daty online
ve vzdaleném rezimu (internet).

mistni

vzdaleny (internet)

I r— internet
L GSM

Zpravy




FRIO EVO

Komfortni pristroj

s vynikajicimi parametry
MMM Group nabizi tradi¢né Sirokou Skalu
velikosti skfini, od nejmensiho objemu
55 litrd, az po novou velikost 1212 litr(,
s nejlepsim pomérem cena/vykon.
Patentované, vertikalni proudéni vzduchu
s pfedehftivaci komorou a s asymetricky
perforovanymi panely zajistuji osvéd¢ené
vertikalni spiralové proudéni vzduchu

s nejlepsi prostorovou homogenitou.

Bohaté zkusenosti nasich inzenyr( a fada
let vénovanych peclivému produktovému
vyvoji napomahaji se sofistikovanym fidicim
systémem Fuzzy logic. Prostfednictvim
Fuzzy logic jsou neustale vyhodnocovany
okamzité podminky procesu, jako jsou
velikost komory, nastavené parametry
programu, mnozstvi vzorkd uvnitf komory

a nasledné optimalizovan vykon vytapéni

a chlazeni.

Praktické, velké a osvédcené madlo dvefi,
robustni kolec¢ka s brzdami a hlavni dvere
oteviratelné na 220° (s vyjimkou velikosti
707, 1212) pfispivaji k vysoce, uZivatelsky
privétivému charakteru tohoto pfistroje.
Kombinace svétle Sedé se svétle modrou
barvou pfistroje, zvyraznéna tmavé modrym
usmévavym ovladacim panelem navozuji
kazdodenni pfijemny pocit harmonie.

Elegantni design
s uzivatelsky pfivétivym ovladacim
panelem

Mikroprocesorové fizeni Fuzzy
logic pro minimalizaci nabéhovych
a zotavovacich ¢asl v komofe

Nadstavba pristroje konstruovana
pro snadny servisni pfistup

Pamétova SD karta
pro prenos dat

Servisni diagnostika
pres vzdaleny pfistup

Dotykovy displej
s grafickym rozhranim

Efektivni LED diody

(az do 30 000 Ix) nizkoteplotni
programovatelné expozi¢ni osvétleni
(volitelné vybaveni)

Pevné a snadno prostupné police
pro ucinné proudéni vzduchu
v komore

Komora z nerezové oceli (AISI 304)
usnadnujici pravidelné ¢isténi
pristroje

Jednoduse vyjimatelné vnitni
panely pro snadné &isténi komory

Topné a chladici prvky umisténé
mezi plasti komory zajistuji
maximalni vyuziti povrchu pro
nejucinngjsi vyménu tepla

Vnitini tésné sklenéné dvere
vyrobené z bezpecnostniho skla
Security |zolas podle EN 12150-2

Zvyseny spad dna komory
pro snazsi odtok kondenzatu

%

\\ Evo Gne

Y\ Cce

Hlavni vypinac ON/OFF pro spolehlivé
zapnutifvypnuti pfistroje

ZvySena maximalni teplota
az na 160 °C pro dekontaminaci
komory (volitelné vybaven)

Automaticky systém odmrazovani
(volitelné vybaveni)

F

Vertikalni konstrukce pfistroje pro
usporu mista ve Vasi laboratofi

U¢inna izolace komory
pro dlouhodobou stabilitu parametrdi
v komore a nizké provozni naklady

Dokonaly systém odvlh¢ovani
pro rychlou zménu RH v komore

Vlykonny systém chlazeni
pro kratsi zotavovaci ¢asy

Jedine¢ny vertikalni systém
proudéni vzduchu v komofre pro
presné podminky v komore a kratky
zotavovaci ¢as

Ergonomické madlo pro snadné
a bezpecné zavirani dvefi
(patentoveé chranéno)

Ctyrbodové nastavitelné uchyceni
dvefi pro dokonalé utésnéni dveri

$

MMM Group

Kolecka s brzdou pro snadnou
a bezpe¢nou manipulaci s pfistrojem




Programovatelne expozicni osvétleni

Nova generace pristroje FRIOCELL® evo nabizi Siroké moznosti pouziti vybraného osvétleni. Variabilita umisténi, vybér zdroju svétla,
uzivatelska privétivost a moznost plynulého Fizeni intenzity spini i ty nejvyssi naroky na aplikace s expozi¢nim osvétlenim.

Fluorescencni trubice ve dverich

Tradi¢ni umisténi svételnych trubic s novym designem a zvySenou intenzitou
na pofizeni a minimalnim vlivem na podminky v komore. Programov¢
fizené zapinani a vypinani osvétleni pro FRIOCELL® eco. Programové fizena
regulace intenzity v rozsahu 10-100 % v krocich po 1 %, kterou Ize doplnit
méfenim intenzity pro FRIOCELL" evo.

Vhodné pro prdmyslovou simulaci starnuti materiali nebo nenaroc¢né
procesy rlstovych simulaci. Simulace dennich a no¢nich podminek.
Dostupné pro FRIOCELL® eco + FRIOCELL” evo.

400 500 600 700 nm

Luxline Plus — chladné bilé 840

Fluorescencni trubice v policich

Vertikalni zdroj aZ tfi svételnych kazet s pfimym osvétlenim a variabilni vySkou osvitu. Rovnomérny osvit
celé police a optimalni vyuziti objemu komory vzhledem k velikosti osvétlené plochy. Efektivni vyrovnani
teplotnich emisi diky perforaci kazet a presna requlace podminek v komore i za plného osvétleni. Maximalni
intenzita 23 000 Ix (12 cm pod zdrojem). Programové fizené zapinani a vypinani osvétleni pro FRIOCELL® eco.
Programové fizena regulace intenzity osvétleni v rozsahu 10-100 % v krocich po 1 %, kterou Ize doplnit
mérenim intenzity pro FRIOCELL® evo.

Typické pro testy fotostability nebo zakladni riistové simulace v botanice. Simulace dennich a noénich podminek.
Dostupné pro FRIOCELL® eco + FRIOCELL" evo.

Rizné barvy svételného zdroje.

% 100 % 100

40 40

20 20
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0 q 300 400 500 600 700nm

400 500 600 700 nm 400 500 600 700 nm 300 400 500 600 nm 400 500 600 700 nm
Luxline Plus Luxline Plus Black light blue Gro-Lux: zvyseny modry Activa: bilé svétlo s UV podilem
— chladné bilé 840 — denni 860 a ¢erveny podil - podpora (Nevhodné pro testy fotostability)

fotobiologickych procest rostlin

LED osvétleni ve dverich

Ekonomické feSeni bilého expozi¢niho LED osvétleni s vy33i intenzitou (az 21 000 Ix).

Osvit celého prdfezu komory s nizkymi teplotnimi emisemi. Programové fizené zapinani a vypinani
osvétleni pro FRIOCELL® eco. Programové fizena regulace intenzity v rozsahu 10-100 % v krocich po 1 %,
kterou Ize doplnit méfenim intenzity pro FRIOCELL® evo.

Vhodné pro priimyslové testovani s vy3simi naroky na intenzitu. Simulace dennich a no¢nich podminek.
Lze doplnit mé&fenim intenzity.

Dostupné pro FRIOCELL® eco + FRIOCELL® evo.

L "e el

LED osvétleni v policich

Pfesny horizontalni osvit bilym & barevnym LED osvétlenim s nejvy3si intenzitou (az 30 000 Ix),

nizké teplotni emise sv€telného zdroje, variabilita umisténi osvétlenych kazet. Programové fizené zapinani
a vypinani osvétleni pro FRIOCELL® eco. Programové fizena regulace intenzity v rozsahu 10-100 %

v krocich po 1 %, kterou Ize doplnit méfenim intenzity pro FRIOCELL" evo.

Vhodné pro primyslové vyuziti ¢ vyuziti v botanice. Maximalni vyuziti osvétlené plochy polic vii¢i objemu komory.
Simulace dennich a no¢nich podminek. Lze doplnit méfenim intenzity.

Dostupné pro FRIOCELL® eco + FRIOCELL" evo.

Konfigurace pro typicke aplikace o

MMM Group

Na zakladé zkusenosti nabizime optimalni konfigurace pro vybrané aplikace, typické pro FRIOCELL"

' % Botanika
- wﬁ‘ studie kliceni, ristu zelenych rostlin pro dal3i vyzkum.

'
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Rustova komora - bila

Pfesna rstova komora s variabilni vySkou
rGistu a plnospektralnim, plynule fiditelnym
LED osvétlenim.

e Pouzity zaklad FRIOCELL® evo

Velikosti komory 111, 222, 404, 707, 1212
Az Ctyri patra s LED osvétlenim

Az 3,4 m? osvétlené plochy
Plnospektralni stabilni bilé LED osvétleni
s plynulou requlaci intenzity (krok 1 %)
Maximalni intenzita az 330 pmol/m?/s*
Maximalni rGstova vyska do 1300 mm
Automatické odtavani

Regulace CO, (volitelné vybaveni)

*) méfeno 12 cm pod polici

Ristova komora - spektralni

Ristova komora optimalizujici vysokou
intenzitu osvétleni, s optimalnim barevnym
spektrem LED zdroje pro fotosyntézu

a s nizkou spotfebou energie.

Pouzity zaklad FRIOCELL” evo

Velikosti komory 111, 222, 404, 707, 1212
Az Ctyfi patra s LED osvétlenim

AZ 3,4 m? osvétlené plochy
Diverzifikovany blue-red-farred

(2:2:1) LED zdroj optimalizovany

pro fotosytnézu s plynulou regulaci
jednotlivych slozek svétla

Maximalni intenzita az 311 pmol/m?/s*
Maximalni rlistova vyska do 1300 mm
Automatické odtavani

Regulace CO, (volitelné vybaveni)

e DeepRed
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B Farmaceuticky pramysl
testy fotostability dle

»~ ICH 279/95 Option 2.

Fotostabilni komora

Komora s kombinovanym ¢i oddélenym

VIS-UV zdrojem svétla se samostanym

fizenim a automatickym vyhodnocovanim

testu fotostability.

® Pouzity zaklad FRIOCELL® evo

e \likosti komory 111, 222, 404, 707, 1212

¢ Tfi kombinované VIS-UV osvétlené police
nebo dvé VIS a jedna UV osvétlena police

® Automatické fizeni délky procesu

e Automatické vyhodnocovani davky osvitu
(s volitelnym vybavenim VIS a UV mefenim)

® \lysoka intenzita osvétleni — az 20 000 LUX
a 2,56 mW/cm?/s ™

o Kratké expozi¢ni doby

® \lysoka svételna homogenita
pro rovnomérny osvit viech vzork(

e Tisk protokold k jednotlivym expozi¢nim
davkam s potvrzenim

® Automatické odtavani




Zakladni vybaveni

Kazdy pristroj FRIOCELL® evo je dodavan se standardnim vybavenim, které nemusi byt dodatecné objednano a je soucasti dodavky:

0 e
L]

Dotykovy displej Komunikacni porty RS 232 SD karta
a USB host
PN
LTI AT
]

Tésnici vnitfni sklenéné dvere 2 sita z nerezové oceli

Volitelné vybaveni

Diky modularni konstrukei nasich pfistroji mtze byt i FRIOCELL® evo dodatec¢né vybaven
mnoha dodate¢nymi opcemi podle vasich preferenci. FRIOCELL® evo mUze potom slouzit jako
komora pro testovani fotostability, svételnou simulaci dne a noci, procesy s regulaci CO,,
horkovzdusnou dekontaminaci atd.

Horkovzdusna dekontaminace 160 °C
Vlykonngjsi chlazeni od -20 °C
Flexibilni teplotni Cidla

Police s LED expozi¢nim osvétlenim
Expozi¢ni osvétleni ve dvefich
Senzory intenzity osvétleni
Automatické odmrazovani

8. Rizeni koncentrace CO,

9. Software WarmComm 4.0

10. Datovy modul: USB Device, Ethernet
11. Mechanicky zamek dvefi

12. Elektromagneticky zamek dvefi

13. Sita nebo police

14. Prichodka & 25, 50,100 mm

No gk ed =

Vicevodicové teplotni ¢idlo

15. Programovatelna vnitini zasuvka

16. Externi tiskarna

17. Vicebodové méfeni teploty [ vlhkosti
18. Protokoly 10/0Q

Technickeé parametry

$

MMM Group
FRIOCELL® evo (FC EVO) 55 m 222 404 707 1212
L objem cea litrd 54 110 219 404 704 1408
\T/‘:fi;’r‘]'l,cgfogt‘i‘:lﬁomory eres ocel LTKE mm 400 540 540 540 940 3x540 (1905)
DIN 1.4301 (AISI 304) ! vyska mm 855 585 765 1415 1415 1415
hloubka mm 380 380 530 530 530 530
Objem uzavieného prostoru cca litrG 91 167 305 530 878 1753
Vnéjsi rozméry Sirka mm 640 780 780 1100 1500 2530
(véetné dvefi a madla, vyska mm 940N 1187N 1450N 1890K 1890K 1921K
nohou N nebo kolecek K) hloubka mm 755 755 885 885 885 898
Sitka mm 990 992 1120 1332 1682 2742
Obal - rozméry vyska (véetné palety) |mm 1300 1650 1746 2200 2190 2240
hloubka mm 830 954 952 1062 1064 1137
Hmotnost netto kg 95/105** 110/120** 143/153* 240/250** 280/290** 519/545**
brutto kg 180/190** | 220/230** | 263/273* 390/400** 500/510™* 839/865™
vedeni pro sita pocet max. 5 7 10 19 19 3x19
Sita nerez ocel’) standardni vybaveni | ks 2 2 2 2 2 6
vzdalenost mezi sity [ mm 70 70 70 70 70 70
UZitna plocha (8 x h) | mm 380x335 520x335 520x485 520x485 920x485 520x485
sita kg/sito 20 20 30 30 50 30
Maximalni pfipustné zatizeni*) plechové police kg/polici 20 20 30 30 20 30
celkem kg/skFifi 50 50 70 100 130 300
Pocet vnéjSich kovovych dvefi ks 1 1 1 1 2 3
Pocet vnitinich sklenénych dveri ks 1 1 1 1 2 3
o max. prikon W 700/850** | 1000/1150** | 1150/1300* | 1700/1700** 2000{3_*050**' 2500/3300*
Elektrické parametry
sit 50/60 Hz Vv 115/230 115/230 115/230 115/230 115/230 115/230
Stupen kryti IP20 IP20 IP20 IP20 IP20 IP20
Teplotni udaje od 0°C do °C 100 (dekontaminace 160) 70
- Pracovni teplota od -20 °C do °C 100 (dekontaminace 160) 70
prostorové pfi 10 °C | cca () °C <0,5 <0,5 <0,5 <1 <1 <0,6
Teplotni pfesnost prostorové pii 37 °C | cca () °C <0,5 <0,5 <0,5 <1 <1 <0,5
Casové cca (+) °C <0,2 <0,2 <0,2 <03 <0,4 <0,2
Doba ohtevu na 37 °C z teploty okoli min <N < <11 <13 <13 <30
Doba chlazeni z teploty 22 °C na 10 °C min <21[<11® | <21/<1™ | <17[<14™ | <19/<11** <21[<22** <21
Doba zotaveni po 30 sekundach | pfi 37 °C min <5 <5 <2 <2 6 10
otevreni dvefi dle DIN 12880 pfi 50 °C min <6 <6 <3 <4 6 10
Tepelné ztraty pti 37 °C cca W 55 70 63 123 148 200
Hladina hluku kompletniho pfistroje dB 45/50* 46/52* 50/56** 56/58** 58/65* 60
Koncentrace CO, % 0,1-20 - 0,1-20
Pozadovany tlak CO, bar/psi 0,3-0,7/5-10** - 03-0,7/5-10%

Poznamka: Vsechny technické tdaje plati pro prazdnou komoru (bez vzorkd na sitech), pro teplotu okoli 22 °C.

*) Sita mohou byt zaplnéna do cca 50 % plochy, a to tak, aby bylo umoznéno rovnomérné proudéni vzduchu uvniti prostoru komory.
*)  Hodnota pfi chlazeni do -20 °C.

*¥ max. pfikon 2500 W s dekonta

minaci

Hodnoty se mohou lisit v zavislosti na konkrétnich parametrech vsazky a medii.

Zmény konstrukce a provedeni vyhrazeny.
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vyrobce MMM Medcenter Einrichtungen GmbH, Semmleweisstrasse 6, D-82152 Planegg / Mnichov,
tel.: +49 89 89 92 26 20, e-mail: medcenter@mmmgroup.com
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